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1. Cel opracowania
Opinia techniczna na temat mozliwosci montazu sprezarki klimatyzatora RAS-
10FSN1E na $cianie szczytowej budynku Zarzgdu Wojewddztwa

Zachodniopomorskiego w Koszalinie, Al. Monte Cassino 2.

2. Podstawa opracowania

2.1. Zlecenie PPHU Mariusz Glinka z siedzibg w Stawsku 27, 76-100 Stawno.

2.2. Wizja lokalna w dniu 01.03.2010.

2.3. Projekt instalacyjny klimatyzacji dla budynku Zarzgdu Wojewddztwa

Zachodniopomorskiego w Koszalinie opracowywany rownolegle.

2.4. Normy budowlane i literatura techniczna.

3. Dane obiektu istniejgcego

Budynek pieciokondygnacyjny (liczac przyziemie) o stropach zelbetowych i scianach
murowanych z cegly petnej ceramicznej. Sciana szczytowa na ktérej ma by¢
zamontowana sprezarka klimatyzatora jest murowana z cegty petnej ceramicznej na
zaprawie cementowo-wapiennej, grubosci 38 cm. Tynki obustronne, cementowo-
wapienne.

Kondygnacja przyziemia budynku na catej dlugosci $ciany szczytowej jest wysunieta
0 okoto 3 m poza Sciane szczytowg wyzszych kondygnacji tworzgc przybuddéwke o

wysokosci rownej kondygnacji przyziemia.

4. Lokalizacja sprezarki klimatyzatora

Sprezarka klimatyzatora RAS-10FSN1E zlokalizowana bedzie na $cianie szczytowej
budynku powyzej stropu przyziemia i przybudowki

5. Dane techniczne urzgdzenia
Wymiary (L x B x H): 0,950 x 0,794 x 1,745 m
Masa: 225 kg



6. Proponowany sposéb montazu sprezarki klimatyzatora

Sprezarka klimatyzatora zostanie zamontowana dtugoscig (L) rownolegle do sciany
szczytowej budynku, na stalowej konstrukcji wsporczej. Ze wzgledu na mozliwos¢
ocieplenia w przysztosci sciany szczytowej budynku styropianem, odlegtos¢ od

sprezarki klimatyzatora do $ciany szczytowej musi wynosi¢ minimum 30 cm.

7. Zalecenia do proponowanego sposobu montazu sprezarki klimatyzatora
Konstrukcje wsporczg wykonac jako 2 ramki trojkgtne (lub z cofnietymi zastrzatami) z
rur kwadratowych lub prostokgtnych zamknietych.

Ramki potgczy¢ 2 poziomymi belkami posrednimi z ceownika pod oparcie ptéz
podstawy sprezarki klimatyzatora.

Mocowanie gdérne konstrukcji wsporczej jako przenoszgce sity wyrywajgce wykonaé
z uzyciem trzpieni stalowych gwintowanych na wylot, przez $ciane szczytowa.
Mocowanie dolne konstrukcji wsporczej jako przenoszgce sity dociskajgce mozna
wykonac z uzyciem stalowych tgcznikdw rozpreznych lub rowniez przy pomocy
trzpieni stalowych gwintowanych na wylot przez sciane szczytows.

Ramki, belki i inne elementy stalowe zabezpieczy¢ poprzez cynkowanie ogniowe lub
malowanie proszkowe w kolorze jasnym szarym.

Wszystkie trzpienie stalowe gwintowane, stalowe tgczniki rozprezne, sruby, nakretki i
podkfadki w wykonaniu ocynkowanym.

Miejsca wyjscia ze Sciany szczytowej trzpieni i tgcznikdw rozpreznych kotwigcych
konstrukcje wsporczg uszczelni¢ od strony zewnetrznej bezbarwnym silikonem

dekarskim.

8. Whnioski koncowe

l. Sciana szczytowa budynku nie wymaga dodatkowych wzmocnieh w celu
zamontowania sprezarki klimatyzatora.

Il. Sprezarka klimatyzatora moze zostaé zamontowana na stalowej konstrukciji
wsporczej do Sciany szczytowej budynku.

. Proponowany sposob montazu okreslony w pkt. 6 przy jednoczesnym
wykonaniu dodatkowych zalecen okreslonych w pkt. 7 spetnia warunki

prawidtowego montazu pod wzgledem konstrukcyjnym.
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I. Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania
Projekt konstrukcji wsporczej sprezarki klimatyzatora RAS-10FSN1E dla budynku
Zarzgdu Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego w Koszalinie, Al. Monte Cassino 2.

2. Podstawa opracowania
2.1. Zlecenie PPHU Mariusz Glinka z siedzibg w Stawsku 27, 76-100 Stawno
2.2. Wizjalokalna w dniu 01.03.2010
2.3. Normy budowlane:
Obcigzenia budowli: PN-82/B-02000
Obcigzenia state: PN-82/B-02001
Obcigzenia zmienne technologiczne: PN-82/B-02003
Obcigzenie sniegiem: PN-80/B-02010, PN-80/B-02010/Az1:2006,
PN-EN 1991-1-3
Obcigzenie wiatrem: PN-77/B-02011, PN-B-02011:1977/Az1:2009
Konstrukcje murowe niezbrojone: PN-B-03002:1997
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone: PN-B-03264:2002/Ap1:2004
Konstrukcje stalowe: PN-90/B-03200
2.4. Komputerowy program obliczeniowy ,Specbud v.8.1”
2.5. Komputerowy program obliczeniowy ,Konstruktor 4.6”
2.6. Projekt instalacyjny klimatyzacji dla budynku Zarzgdu Wojewodztwa

Zachodniopomorskiego w Koszalinie opracowywany réwnolegle.

3. Opis 0gdiny budynku

Przedmiotowy budynek jest budynkiem biurowym, o wysokosci 5 kondygnaciji (liczac
wraz z przyziemiem), posiada stropy zelbetowe i Sciany zewnetrzne murowane.
Sciana szczytowa na ktérej ma by¢ zamontowana sprezarka klimatyzatora jest
murowana z cegty petnej ceramicznej na zaprawie cementowo-wapiennej o grubosci
38 cm. Sciana jest otynkowana obustronnie tynkiem cementowo-wapiennym.
Kondygnacja przyziemia budynku na catej dlugosci $ciany szczytowej jest wysunieta
0 3 m poza Sciane szczytowg wyzszych kondygnacji tworzgc przybudowke o

wysokosci rownej kondygnacji przyziemia.

4. Lokalizacja sprezarki klimatyzatora

Sprezarka klimatyzatora RAS-10FSN1E zlokalizowana bedzie na $cianie szczytowej
budynku powyzej stropu przyziemia i przybudowki. Doktadna lokalizacja jest podana
w projekcie instalacyjnym.



5. Opis konstrukcji wsporczej sprezarki klimatyzatora

Konstrukcja wsporcza sktada sie z 2 ramek stalowych mocowanych do $ciany
szczytowej budynku i 2 belek posrednich montowanych pomiedzy ramkami.
Ramki stalowe z cofnietymi zastrzatami zaprojektowano z rur kwadratowych 60 x 60
X4 mm.

Do ramek dospawane sg elementy:

* do mocowania do $ciany z L 60 x 60 x 6 mm

* do mocowania belek posrednich z blachy grubosci 5 mm

» zamykajgce rury kwadratowe z blachy grubosci 5 mm.

Spoiny pachwinowe obwodowe a = 3 mm.

Belki posrednie zaprojektowano z ceownikéw normalnych ,100” utozonych
Srodnikami poziomo do gory.

Wszystkie elementy stalowe ze stali S235JR (dawniej grupa St3).

Potgczenia ramek z belkami posrednimi zaprojektowano na sruby M12 klasy nie
nizszej niz 4.8, nakretki klasy nie nizszej niz 4w wersji zabezpieczajgcej przed
samoistnym odkreceniem, podktadki okragte zgrubne. Sruby zamontowaé tak, aby
nakretki byty schowane wewnatrz ceownikow.

6. Kotwienie ramek stalowych do $ciany szczytowe;j
Ramki stalowe do sciany szczytowej budynku nalezy kotwi¢ za pomoca:

* mocowania goérne: trzpieni stalowych gwintowanych M16 oraz blach kotwigcych
100 x 100 x 6 mm od wewnatrz pomieszczen

* mocowania dolne: stalowe tgczniki rozprezne z trzpieniem M16 (wersja z
nakretkg) o gtebokosci zakotwienia minimum 200 mm (lub jak mocowania gérne
trzpienie stalowe gwintowane M16).

Mocowania przy pomocy trzpieni stalowych gwintowanych M16 wykonac¢ na wylot
przez Sciane szczytowg. Po wykonaniu otworow przez Sciane od wewnatrz
pomieszczen nalezy skuc tynk i sciane dookota otworow i wyrowna¢ ewentualne
nierownos$ci zaprawg, aby blachy kotwigce 100 x 100 x 6 mm opieraty sie o Sciane
catg powierzchnig i trzpienie M16 nie wystawaty ze sciany do srodka pomieszczen
(ewentualnie docigé trzpienie).

Po zatozeniu trzpieni M16 nalezy zamontowac blachy kotwigce, a nastepnie ramki
stalowe. Ramki powinny przylegac¢ do sciany szczytowej przynajmniej catg
powierzchnig wszystkich L 60 x 60 x 6. Jezeli bedg odchyiki ptaszczyzny sciany
nalezy je wyrownac¢ zaprawg. Po zwigzaniu zaprawy nalezy wstepnie dociggngc¢
nakretki, wypoziomowaé¢ ramki i zatozy¢ belki posrednie, po czym dociggnag¢
docelowo nakretki trzpieni od strony pomieszczen i nakretki stalowych tgcznikow



rozpreznych. Po wykonaniu mocowan nalezy od strony pomieszczen uzupetnié tynk
wewnetrzny.

Trzpienie stalowe i blachy kotwigce ze stali S235JR (dawniej grupa St3). Nakretki
klasy nie nizszej niz 4 w wersji zabezpieczajgcej przed samoistnym odkreceniem,
podkfadki okrggte zgrubne.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe konstrukcji (ramki stalowe, belki posrednie, blachy
kotwigce) zabezpieczy¢ poprzez cynkowanie ogniowe. Dopuszcza sie alternatywnie
jako zabezpieczenie antykorozyjne malowanie proszkowe w kolorze jasnym szarym.
Wszystkie trzpienie stalowe M16, stalowe taczniki rozprezne, Sruby M12, nakretki i
podktadki w wykonaniu ocynkowanym.

Po montazu konstrukcji wsporczej nalezy doktadnie przejrze¢ powierzchnie
konstrukcji pod katem uszkodzen powtoki cynkowej. Ewentualne ubytki i uszkodzenia
powtoki nalezy naprawi¢ powtokg cynkowg (lub aluminiowo-cynkowg) w spray’u.

8. Zalecenia dotyczgce montazu

Montaz konstrukcji wsporczej mozna wykonac¢ z dachu przybuddéwki w poziomie
przyziemia, przy zachowaniu zalecen zawartych w punkcie 6.

Montaz sprezarki klimatyzatora nalezy wykona¢ z uzyciem dzwigu bezposrednio na
konstrukcje wsporczg, bez stawiania urzgdzenia na dach przybudowki.

Sprezarke klimatyzatora nalezy zamontowac¢ na konstrukcji z uzyciem podktadek
ttumigcych drgania i Srub w wersji ocynkowane;.

Na czas wykonywania robot powierzchnie dachu przybudowki nalezy zabezpieczyé
przed ewentualnymi uszkodzeniami poprzez przykrycie np. ptytg pilsniowg miekka,
ktora zabezpieczy pokrycie papowe dachu przybuddwki.

Miejsca wyjscia ze Sciany szczytowej trzpieni i stalowych tgcznikdw rozpreznych
kotwigcych konstrukcje wsporczg oraz po obwodzie styku ramek stalowych ze Sciang
szczytowg uszczelni¢ bezbarwnym silikonem dekarskim.

Po dostarczeniu urzgdzenia nalezy doktadnie sprawdzié¢ i wymierzy¢ rozstaw i
Srednice otworow w ptozach podporowych do mocowania urzgdzenia do konstrukcji.
Rozstaw tych otworéw nalezy przenies¢ na belki posrednie (przy zachowaniu
symetrycznego ustawienia urzgdzenia na konstrukciji), wywiercic je i zabezpieczy¢
powierzchnie wywierconych otworéw powtokg cynkowg (lub aluminiowo-cynkowg) w
spray’u.

Il. Schemat konstrukcyjny i obliczenia statyczne



Obliczenia ramek stalowych

1. Rozdziat obcigzenia od sprezarki klimatyzatora

Ciezar sprezarki — 2,25 kN
Mimosrod srodka ciezkosci wzgledem boku L = 0,950 m — 0,450/0,500 m
Mimosrod srodka ciezkosci wzgledem boku B = 0,750 m — 0,330/0,420 m

Po rozwigzaniu uktadu rownan otrzymujemy rozktad sit od sprezarki klimatyzatora w

osiach ramek stalowych:
1. najwigksza sila blizsza do $ciany — 0,53 kN

2. najwigksza sila dalsza od $ciany — 0,69 kN

Obcigzenie od ciezaru wtasnego belek posrednich wynosi 0,05 kN, stad obcigzenie

maksymalne dla ramki stalowej wynosi:
1. najwigksza sila blizsza do $ciany — 0,58 kN

2. najwigksza sila dalsza od Sciany — 0,74 kN

Do obliczeh ramek stalowych ze wzgledéw bezpieczenstwa przyjeto wspoétczynnik
obcigzenia rowny 1,2.



2. Obliczenia statyczne

SCHEMAT RAMY

—9

Wezly:

nr wezia x [m] y [m] typ podpory kat

1 -12,00 0,15

2 -12,00 0,21 przegubowa 270

3 -12,00 0,40

4 -12,00 0,94 przegubowa 270

5 -12,00 1,00

6 -11,40 1,00

7 -10,90 1,00

Prety:

nr preta wezet wezet typ potacznie poczatek | potaczenie koniec
poczatkowy | koncowy przekroju

1 1 2 60x60x4,0 | sztywne sztywne

2 2 3 60x60x4,0 | sztywne sztywne

3 3 4 60x60x4,0 | sztywne sztywne

4 4 5 60x60x4,0 [ sztywne sztywne

5 5 6 60x60x4,0 | sztywne sztywne

6 6 7 60x60x4,0 | sztywne sztywne

7 3 6 60x60x4,0 | sztywne sztywne

Typy przekrojéw pretowych:

nazwa materiat Acm? Jx [cm¥] h [cm] e/h E [MPa] o [kg/m?]

60x60x4,0 Stal St3 8,79 45,40 6,0 0,500 205000 7850




OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)

by
L
by
[ ]
L.p. element opis
1 konstrukcja ciezar wiasny
2 pret 5 sita skupiona F = 0,70 kN w odlegtosci a = 0,36 m
3 pret 6 sita skupiona F = 0,89 kN w odlegtosci a = 0,05 m od konca preta
WYNIKI:

Reakcje podporowe:

[ ]

Reakcje podporowe:

wezet (podpora) R, [kN] R, [kN] M [KNm]
2 (A) 1,41 1,45 -

4(B) 0.13 1.45 =




Wykres momentow zginajgcych:

Wykres sit osiowych:

AN

F I A 1T T T T T T T T T°70
Y

§9'1-

19'1-

]

P
=3
3]



Sity wewnetrzne:

0,7

pret wezel/x [m] M [KNm] N [KN] T [kN]
1 1 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00
2 2 0,00 -1,67 -1,72
3 -0,33 -1,65 -1,72
3 3 -0,21 0,56 0,40
4 0,00 0,61 0,40
4 4 0,00 0,46 2,12
5 0,13 0,46 2,12
5 5 0,13 2,12 -0,46
6 -0,33 2,12 -1,21
6 6 -0,41 0,00 0,93
7 0,00 0,00 0,00
7 3 -0,11 -3,06 0,06
6 -0,08 -3,02 0,01
Wykres przemieszczen:
0,1 -
|>o
0
0,1
Do
)
Przemieszczenia:
pret wezet/x [m] v, [mm] vy [mm] ¢ [rad]
1 1 0,0 0,0 -0,00048
2 0,0 0,0 -0,00048
2 2 0,0 0,0 -0,00048
3 0,0 0,1 -0,00020
3 3 0,0 0,1 -0,00020
x=0,12m 0,0 0,1
4 0,0 0,0 0,00030
4 4 0,0 0,0 0,00030
5 0,0 0,0 0,00027
5 5 0,0 0,0 0,00027
6 0,0 -0,1 0,00051
6 6 0,0 -0,1 0,00051
7 0,0 -0,7 0,00134
7 3 0,1 0,1 -0,00020
6 -0,1 -0,1 0,00051




Wykres naprezen:

(EZATY
e
[ ]
Naprezenia:
pret X[M]|  Omax [MPa] Omin [MPa]
1 0,06 m 0,01 -
0,00 m - 0,00
2 0,19 m 19,73 -
0,19 m - -23,48
3 0,00 m 14,70 -
0,00 m - -13,43
4 0,06 m 9,20 -
0,06 m - -8,14
5 0,60 m 24,17 -
0,60 m - -19,34
6 0,00 m 27,14 -
0,00 m - 27,14
7 0,00 m 4,06 -
0,00 m - -11,03




lll. Czesé rysunkowa



IV. Zestawienie stali



Zestawienie stali

Element Dlugos¢ | llosé Blacha | Trzpien Katownik Rura Ceownik
(m) (szt.) £5 M16 60x60x6 | 60 x60x4 100
Nr Profil (m?) (m) (m) (m) (m)
1 | Rura60x60x4 | 1,100 2 2,200
2 | Rura60x60x4 | 0,790 2 1,580
3 | RuraB60x60x4 | 0,848 2 1,696
4 L 60 x 60 x 6 0,100 8 0,800
5 #60x5 0,112 2 0,01344
6 #55x5 0,060 6 0,0198
7 #54 x5 0,054 2 0,00583
8 Trzpien M16 0,460 4 1,840
9 #100x 5 0,100 4 0,0400
10 L 100 0,840 2 1,680
Dtugosc¢/powierzchnia sumaryczna (m, m?) | 0,07907 1,84 0,800 5,476 1,680
Masa jednostkowa (kg/m, kg/m?) 31,40 1,56 5,42 6,71 10,60
Masa sumaryczna (kg) 2,48 2,87 4,34 36,75 17,81
RAZEM (kg) 64,24

Stal S235JR (dawniej grupa St3).

Zestawienie nie obejmuje naddatkéw na wyciecie elementéw i dodatkdéw na spoiny.

4 narozniki blach Nr 7 i 2 narozniki blach Nr 5 nalezy zaokragli¢, aby byto mozliwe wykonanie

obwodowych spoin pachwinowych a = 3 mm fgczacych te blachy do czota rur 60 x 60 x 4 po ich
obwodzie.

Sruby M12 klasy 4.8, nakretki M12 i M16 klasy 4, podktadki okragte zgrubne @ 12 i @ 16 mm.

Stalowe fgczniki rozprezne z trzpieniem M16 o diugosci zakotwienia minimum 200 mm w wersji z
nakretka.
Wszystkie sruby, trzpienie M16, stalowe tgczniki rozprezne, nakretki i podktadki w wersji ocynkowanej.




V. Kopia uprawnien i wpisu do POIIB



